2 - SUITES - EXERCICES - CORRECTION

Exercice 1 :

1. Pour toutn e N, u,=n+1+ l

n
La suite u est définie par une formule explicite.
u3=3+1+l=4+l=4x—3+1=1_3_
3 3 3 3

1
2.u;=2etpourtoutn>1,u,,,=n+1+ —.
Unp

La suite u est définie par récurrence.

Enposantn=1,ona:u2=1+1+i=2+l=ﬁ=E.
u; 2 2 2

Enposantn=2,ona:u3=2+1+L=3+3=M=£.
u» 5 5 5

1
3.up=1,u,=2etpourtoutn=>0,u,.2=Up.1 + —.

La suite u est définie par récurrence.

En posantn=0,ona:u,=u, +

En posantn=1,0ona:u;=u, +

Exercice 2 :

l.u,=3n+1.
au,+1=CBn+1)+1=3n+2. Un.1=3M+1)+1=3n+3+1=3n+4.
b)u,.,-u,.=B3n+4)-B3n+1)=3n+4-3n-1=3.
c) Pour toutn € N, u,., —u, =3 > 0. Donc la suite u est (strictement) croissante.

2.Uu,=n2
a)u,+1=n?+1. U =Mm+1)2%.
b)u,,i—-u.=n+1)?-n?=(Mm?+2n+1)-n?=2n+ 1.
c) Pour toutn e N, u,,;.—-u,=2n+1>0, car n > 0. Donc la suite u est (strictement) croissante.

3.un=1+l.
n
a)un+1=1+l+1=2+l. Un.1=1+ 1 .
n n n+1
D Uni-un=(l4 )@+ iy-14 Ly 1t 1 _n-m+h - -1
n+l n n+l n n+l n nn+1) nn+1)
1

c)Pourtoutne N, u,,;1—-u,=- < 0, car n > 0. Donc la suite u est (strictement) décroissante.

nn+1)



Exercice 3 :

a)un=1_—n.PourtoutneN,ona:
I+n
Ty _1-m+l) 1-n _ -n 1-n _-n(@+n)-0-n@+n _-n-n°-QR+n-2n-n?
melomn 1+(n+1) 1+n 2+n 1l+n 2+n)(1+n) 2+n)(1+n)
_ -n-n®-2-n+2n+n? _ -2
+n)1 +n) R+n)1+n)’
2

Pour toutne N, u,.; —u,= < 0, car n > 0. Donc la suite u est (strictement) décroissante.

2+n)1+n)

b)u,=n?-5n.Pourtoutne N,ona:

Up.1— Un =(n+1)?*-5Mn+1)-n*-5n=m*+2n+1-(5n+5)-n*+5n
=n’+2n+1-5n-5-n*+5n=2n-4.

Un:1—Up202n-4>02n>4<n>2.

Pour tout entiern> 2, u,,, —u,=2 n -4 > 0. Donc la suite u est croissante a partir de n = 2.

n
c)un=5x(§j .Pourtoutn e N,ona:

n+l n n n
Un:1— Uy =5X g —5X E =5 g XE_S 2 —
3 3 3 3 3
n n
N B A
3 3 3 3

2" 1 . . .
Pour toutne N, u,,; - u,=-5 (gj x 3 < 0. Donc la suite u est (strictement) décroissante.
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Exercice 4 :
l.u,=3n+1.Pourtoutne N,ona:

Un.1—-u,=3B3n+4)-3B3n+1)=3n+4-3n-1=3.
La suite u est donc arithmétique de raison 3 et de premier terme u,=3x0+ 1= 1.

n
2.Vn=5x(§j .Pourtoutn e N,ona:

n+l n
Vn+1=5x(§j =5(§jx§=vnx§.

0
. L . 2 .
La suite v est donc géométrique de raison 3 et de premier terme v, =5 x @j =5x1=05.



Exercice 5 :

1.PourtoutneN,ona:v,m:u,m—ZO:1i un+2—20=1i u, - 18.

Or:v,=u,-20,donc:u,=v,+ 20.
On a donc :

Vn+1=i (Vn+20)—18=i Vot ix20—18=iVn+g ><2><10—18=g Vn+18—18=i Va.
10 10 10 10 10 10 10

La suite v est donc géométrique de raison q = % et de premier terme v, =u,- 20 =30- 20 = 10.

n
2.0nadoncpourtoutneN,v,=voxq"=10 x [EJ .

10

n
On en déduit enfin que pour toutn e N,u,=v,+ 20=10 (%) + 20.

Exercice 6 :

. o _ 2 8
1. La suite u est géométrique de raison q = 3 donc pourtoutne N,ona:u,=uoxq”=2x (—] }

s mwswrrnenz (3 ve 2 e (3 -2 22 (]

n
3.0r:0s§<1,donc: lim [%J = 0. 0On en déduitque: lim S,=6x(1-0)=6.

n—+w n—+ow



